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1 ．ま え が き

　 近 年 、
ビ デ オ カ メ ラ 等 の 撮 影 装 琶 に お い て は 、

小 型 ・軽 量 化 お よ び 撮 彰 の 自勤 化 が 進 め ら れ て

い る 。 し か し 、 カ メ ラ の 小 型 ・軽 量 化 が 進 ん だ

結 果 、撮 膨 酒 像 の 揺 れ 「画 振 れ 」 が 大 き くな り

問 題 と な っ て い る 。特 に 高 倍 率 ズ ーム 時 の 画 振

れ は 、再 生 し た 時 に 視 聴 者 に 目 の 回 る よ う な 疲

労 感 を 与 え て い る 。 従 来 か ら激送 用 、 業 務 用 の

大 型 ビ デ オ カ メ ラ の 面 振 れ 防 止 手 段 と し て は 、

空 中 撮 影 や マ ラ ソ ン 中 継 用 に ビ デ オ カ メ ラ を 置

くた め の 防 擾 雲 台 が 使 用 さ れ て き た 。 し か し な

が ら、 こ の 種 の 装 置 は 、ば ね や ダ ン パ ーを 使 用

し た 機 械 式 で あ っ た り、 カ メ ラ 支 持 系 の 慣性 モ

ー
メ ン ト を 増 加 さ せ て 振 勤 に 対 し て 安 定 化 を 図

る 方 式 で あ っ た り、 サ
ー

ボ モ
ー

タ を 使 用 し て 雲

台 の 防 振 を 行 な う 方 式 で あ る た め に 、ど う し て

も 装 置 が 大 型 で 高 価 に な ら ざ る を 鴛 ず 、小 型 ビ

デ オ カ メ ラ へ は 適 用 で き な か っ た 。

　現 在 、小 型 ビ デ オ カ メ ラ は 、オ ー ト ア イ リ ス 、

オ ー ト
．
フ t 一

カ ス 、 オ ー ト ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 等

自勲 化 が か な り 進 ん で お り 、残 さ れ た 課 題 で あ

る 画 振 れ を 自 動 的 に 安 定 化 さ せ る 画 振 れ 防 止 技

術 の 開 発 が 強 く 要 望 さ れ て い る 。

　今 回 、 カ メ ラ の 揺 れ を 検 出 す る 角 速 度 セ ン サ

と 、光 学 系 を 含 む 撮 像 ユ ニ ッ ト を 自在 に 動 け る

よ う に 支 持 す る 機 構 と、撮 像 ユ ニ
ッ トを 駆 動 す

る ア ク チ ュ エ
ー

タ と 、 糊 匐 回 路 と で 構 成 し た ビ
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デ オ カ メ ラ を 試 作 し 、面 振 れ 防 止 技 術 を 開 発 し

た 。 こ こ で は 今 回 試 作 し た 画 振 れ 防 止 機 能 付 ビ

デ オ カ メ ラ の 構 成 や 性 能 等 に つ い て 、そ の 概 要

を 報 告 す る 。

2 ， カ メ ラ の 受 け る 振 動

　 2 ．1 　画 振 れ 成 分

　 撮 影 時 に お け る ビ デ オ カ メ ラ の 動 き を 分 析 し

た 。方 法 と し て は 、 ビ デ オ カ メ ラ （ハ ン ド グ リ ッ

プ タ イ プ ） に 回 転 型 ジ ャ イ ロ を取 り 付 け、 カ メ

ラ の 勤 き を 溯 定 し た 。手 振 れ の 周 波 数 分 布 は 、

ピ ッ チ ン グ 方 向 が DCか ら 約 2BEzま で 、 ヨ ーイ ン

グ 方 向 が DC か ら S9　19Hzま で に 分 布 し て い る 。特

に 、歩 行 撮 影 時 に は 、 ど
ッ チ ン グ 方 向 が 1〜2Hz

の 成 分 、 ヨ
ー

イ ン グ方 向 が 巳 5〜1Hzの 成 分 が 支

醗 的 で あ っ た 。

　 第 1 図 お よ び 第 2 図 は 、 そ れ ぞ れ ピ ッ チ ン グ

方 向 、 ヨ ー
イ ン グ 方 向 の 各 周 波 数 に お け る 平 均

的 な 画 譲 れ 量 を 示 し た も の で あ る 。 た だ し 、 画

振 れ 量 を パ ー
セ ン ト 衰 示 し た も の は 、 6 倍 ズ ー

ム 時 の 値 で あ る 。

　 2 ． 2 画 振 れ の 主 観 評 婿

　 画 振 れ 防 止 の 性 能 仕 様 を 決 定 す る た め に 、テ

レ ビ 画 面 に 現 わ れ る 画 振 れ の 感 じ 方 を 灘 定 し 、

許 容 限 、検 知 限 を 調 べ た 。颪 面 を 見 て い て 画 振

れ が 我 慢 で き る 眼 度 を 許 容 限 と し た 。 入 間 の 感

覚 を 測 定 し て い る の で デ ー
タ に ば ら つ き が あ る
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が 、平 均 化 す る と 第 3 図 の よ う に な る 。第 3 図

よ り 以 下 の こ と が 分 か る 。 （1） 周 波 数 が 高 く な

る に つ れ て 許容 画 振 れ 量 は 小 さ く な る 。（2） 縦

揺 れ と 横 揺 れ と を 比較 し た 場 合、縦 揺 れ の 方 が

目 に つ き や す い 。 （3） ピ ッ チ ン グ 方 向 の 許 容 阪

と ヨ ー イ ン グ 方 向 の 許 容 限 を 比 較 す る と 、
ピ

ッ

チ ン グ 方 向 の 許 容 限 の 方 が 厳 し い 値 と な り て い

る 。
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第 1 図 　 ピ
ッ チ ン グ 方 向 の 画掻 れ
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　匳 振 れ 防 止 の 性 能 仕 様 と し て に 、歩 行 撮 影 時

の 画 叢 れ を 許容 隈 に 抑 覯 す る こ と を 冒 標 と し た 。

第 2 図 お よ び 第 3 図 の 溺 定 結 果 よ り 、画 振 れ 抑

制 率 は 一15dB 以 下 （atlHz ）と 決 定 し た ら

3 ．画 振 れ 防止 技 術 の 勤 作 原 理

　 3 ．ユ　 構 成

　 画 振 れ 防 止 機 能 付 カ メ ラ の 構 成 を 第 4 図 に 示

す 。撮 燦 ユ ニ ッ ト　（CCD ） を 含 む レ ン ズ 鏡 胴

は 、 ジ ン パ ル 機構 に よ り ビ ッ チ ン グ 方 向 と ヨ ー

イ ン グ 方 向 に 回 勤 自 在 に 支持 され て い る 。そ し

て 、鏡 臈 を 各 々 の 回 勤 方 向 に 駆 動 す る た め に コ

イ ル と マ グ ネ ッ ト よ り 構 成 さ れ た 平 面 対 向璽 ア

ク チ ュ エ ー
タ （1）、（2）が 各 々 の 回 勤 軸 に 設 け ら

れ ・競 胴 が ア ク チ ュ エ ー
タ （1）、（2）に よ り 直 接

駆 動 さ れ る 。鏡胴 に は 2 つ の 角速 度 セ ン サ （1）、

（2） が 取 り 付 け ら れ 、鏡 胴 の 各 々 の 回 動 方 向 の

揺 れ （画 張 れ 鰲 ） を 挨 出 す る 。ま た 、鏡 胴 と カ

メ ラ 本 体 の 相 対 位 置 を 検 出 す る た め に ホ ール 素

子 が そ れ ぞ れ 、 ア ク チ a エ ータ （1）、（2）の マ グ

ネ ッ ト に 蚣 向 し て い る 。 こ れ ら の セ ン サ で 投 出

さ れ た 信 号 を サ ー ボ 回 路 に ．入 力 し て ア ク チ ュ エ

ータ （1）、（2）へ の 電 力 供給 を 制 御1す る こ と に よ

り 鏡 胴 を 空 間 に 対 し て 静 止 さ せ 、揺 れ の 少 な い

安 定 し た 画 像 を 撮 彰 で き る よ う に し て い る 。

ま た 、本 方 式 で は 、鏡 胴 を 空 間 に 対 し て 静 止 さ

せ る 制 鋤 を 行 な う た め 、位 置 エ ネ ル ギ ー
の 変 化

は 少 な く、使 用 す る ア ク チ ュ エ
ー

タ は 小 型 の も

の で よ く s 消 費 電 力 も 少 な くて 済 む 。

第 2 図 　 ヨ ー
イ ソ グ 方 向 の 画 撮 れ
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第 3 図 　画 振 れ の 主 観 評 価

第 4 図 画 振 れ 防 止 技 箭 の 動 作 原 理
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　 3 ． 2 　 角 速 度 セ ン サ

　 上 紀 の よ う に 画 振 れ 防 止 機 能 付 ．ビ デ オ カ メ ラ

に 搭 載 す る セ ン サ と し て は 、小 型
・軽 量 、省 電

力 設 計 の も の が 適 し、　「新 音 叉 型 角速 度 セ ン サ 」

を 函 振 れ 防 止 機 能 付 カ メ ラ に 応 用 し た 。

　 新 音 叉 型 角 速 度 セ ン サ の 構 造 を 第 5 図 に 示 す 。

そ の 構 造 1ま、 2 枚 の 薄 い 短 冊 状 の 圧 電 バ イ モ ル

フ の 互 い の 面 が 直 交 す る よ う に 長 手 方 向 の 蝿 面

同 士 を 接 合 し た 張 勤 ユ ニ ッ ト と し 、

一
方 の 匡 電

バ イ モ ル フ を 駆 動 素 子 、他 方 の 圧 電 パ イ モ ル フ

を 検 知 素 子 と し た も の で あ る 。そ し て 、認 勤 素

子 に 電 圧 を 印 加 し て 駆 勤 素 子 を 面 と 塵 角方 向 に

振 勤 さ せ る と 、そ の 上 の 検 知 葉 子 は 面 と 平 行 な

方 向 に 援 勤 す る 。 こ の 状 態 で 、 駆 動 曇 子 お よ び

擁知 桑 子 の 萇 手 方 向 と 平 行 な 軸 を 中 心 に 回 転 さ

せ る と 、 そ の 回 転 角 速 度 に 比 棚 し て 発 生 す る コ

リ オ リ の カ に よ り 検 知 素子 は 面 と 直 角 な 方 向 に

た わ む 。 こ の た わ み 量 を 電 気 信 号 と し て 取 り 出

す こ と に よ り 、回 転 角 運 度 を検 知 す る ．な お 、

新 音 叉 型 角 速 度 セ ソ サ は 、 1 つ の 駆 動 素 子 の み

に 駆 勤信 号 を 加 え て 連 結板 を 介 し て 音 叉 構 造 全

体 を 共 振 さ せ る よ う に な っ て い る 。第 1 表 に 角

速 度 セ ン サ の 特 性 を 示 す 。

　 　 　 　 　 　 　 回転検串方 向

陋

第 5 図 　新 音 叉 型 角 速 度 セ ン サ

θe

項 　 目 特 　 性

感　 度 15 爾Wdeg ／sec ± 10％

検 出 帯 域 DC〜5匹 Hz

分 解 能 0．02de8 ／sec

叢 大 入 力 角 速 度 200deg ／s 巳 。

直 線 性 1 ％ 以 下

第 1 表 　角 遠 度 セ ン サ の 特 性

4 ．画 振 れ 防 止 の 制 匐 方 式

　 4 ．1 画 振 れ 抑 制 モ ー ド

　 画 掻 れ 防 止 の ＄lj　N プ ロ 7 ク 線 図 を 第 6 臠 に
．
示

す 。鏡 胴 に 取 り 付 け た 角 速 度 セ ン サ に よ り レ ン

ズ 鏡 胴 の 空 間 座
．
毒 系 で の 角 速 度 Ol　n を検 墨 し 、

セ ン サ の 出 力 に 応 じ て 鏡 胴 が 空 問 に 対 し て 静 止

す る よ う に ア ク チ ュ エ ータ に 電 力 を 供 給 し て い

る 。し か し 、 こ の 角速 度 帰 還 ル
ープ （A ＞ だ け

で 1ま、鏡 胴 の 角 速 度 を 零 に な る よ う に 割 御 で き

る が 、カ メ ラ 本 偉 と の 梍 対 角 度 が 分 か ら な い た

め 、鏡 胴 は 撮 影者 の 意 図 す る 提 影 方 向 に 定 ま ら

な い ○ そ こ で 、 ア ク チ ュ エ ー
タ 内 に 設 け た ホ ー

ル 鎖 子 に よ り カ メ ラ 本 体 と 鏡 胴 の 相 対 角 度 を 検

出 し て カ メ ラ 本．捧 の 角 度 に ほ ぼ 一
致 し た 状 態 で 、

角 達 度 爆 還 ル ープ （A ） が 勤 作 す る よ う に 位 置

制 匐 ル ープ （B ） を 付 加 し て い る 。

　 第 6 図 に お い て

　 　 　 　 　 　 　 　 KoAe
　　 　 2 π fi ＝　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　（1）
　 　 　 　 　 　 　 　 K四AVT

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 翼皿
　　 　 2xf2 ＝Kw．Aw ・　9m ・KT 　●　　　　　　　　（2）
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　Jm

と お き、 ブ ロ ッ ク 線 図 を 書 き 換 え る と 第 7 図 の

よ う に な る 。

　本 体角 度 θ o か ら鏡 胴 角 度 θ
巴

へ の 伝 達 は 、

第 3 図 に 示 す ボ ー ド線 図 で 表 わ さ れ る 。

　第 8 図 よ り 画 振 れ 周 波 数 1Hz に お い て 、画 振

れ 掬 制 率 （θ
。 ／ em ） e：−15dB で あ り、画 擴 れ

Ko 　： 位 置 セ ン サ 感 度 　 ［mVlred 〕

Ao ： 位 置 制 御 ゲ イ ン

K 卿　： 角 速 度 セ ン サ 感 度 　 　匚国V！r8d ！see ］

Av 　： 角 速 度 制 御．ゲ イ ン

K7 ： ア ク チ za 工 一タ ト ル ク 定 数 ［dyn・¢ m ／nA ］

9 ・ ； ド ラ イ ブ 図 路 v −1 変 換 保 数

Jm ： 鏡 胴 慣 性 モ
ー

メ ン ト 　 ［9 ・cme コ

ω 匹　含　鏡 胴 角 速 度 　　　　　匸rad ！sec ］

第 6 図 　制御 ブ ロ
ッ ク 線 図

θ．
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周 波 数 が 大 き く な る ほ ど 、撫 制 効 果 が 大 と な る

こ と が 分 か る 。

0θ 2 π ft・2兀f2

2π チ、

↓
5

⊥
s

θ．

・
2。

　
・

　

啝

画

振
れ

抑
制
峯

 

曹40

一eo

第 7 図 　画 振 れ 搾 制 モ ー ド

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1oo

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 画 振れ 周波数
『

｛1」z ｝

第 8 図 　 画 振 れ 抑 剃 の 周 波 数 特性

　 と こ ろ が 、実 際 に は 鏡 鵬 を 支 持 す る ジ ン バ ル

機 構 の 軸 受 け摩 擦 の 非 線形 成分 や 鏡 胴 上 の 撮 縁

g モ ッ ト か ら 引 き 出 さ れ る 数 10本 の 線 材 に よ る

バ ネ 成 分 の 影 響 に よ り期 待 と お り の 性 能 を 得 る

こ と が で き な い 。 そ ．こ で 、現 代 制 匐 理 論 の 敢 要

な 成 果 で あ る オ ブ ザ
ーパ を 応 用 し て 鏡 胴 に 加 わ

る 負 荷 外 乱 を 推 定 し、制 御 系 に フ ィ
ー ド フ t ワ

ー
ド す る こ と に よ り 負荷 外 乱 の 影 響 を 串 ヤ ン セ

ル す る よ う に し た 。

　第 9 図 に オ ブ ザ ーバ 嬲 御 の 原 理 を 示 し 、第 10

図 に シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 を 示 す 。
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　 　 丶 幽．ノ Cteiけ柵 5ミ蒡の 窒酌 分 の 蹴定⊃　 鬮

　 第 le図 に お い て 、 （a ） は 鏡 胴 に 加 わ る 負 荷 外

乱 が 存 在 し な い と き 、（b） は 負 荷 と し て バ ネ 成

分 が 存 在 し た と き の カ メ ラ 本 体 と 鏡 臈 の 勤 き を

示 し た も の で あ る 。 （a） で は 芻謂 率 が 一15dB で

あ っ た の が 、（b） で は 一3dB ま で 抑 制 効 果 が 低 下

し て い る 。 （C ） は オ ブ ザ ーバ 鸛 御 を 月 い て 負 荷
．

外 乱 の 補 正 を施 し た場 合 で 、 （b） と 同 じ 負 荷 外

翫 が ＃ 在 し て も 撫 蹶 率 一15認 の 性 能 を 確 保 し て

い る。（d） は 鏡 胴 に 加 わ る 負 荷 外 乱 TL と オ ブ ザ

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ハ

ーパ に よ り 演 算 さ れ た 推 定 貢 荷 TL を 示 す 。
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第 10 図 　シ ミ ュ レ ー
シ ョ ン 結 果
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第 9 図 　オ ブ ザ ーパ 制 御 の 原 理
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　 4 ．2 　パ ン ・
チ ル トモ

ー
ド

　 画 振 れ 抑 幇 モ ー ド の ま ま で 、バ ン ニ ン グ ま た

は チ ル テ ィ ン グ 操 作 を 行 な っ た 場 合 に は 、（1）

画 面 の 構 図 を 決 定 し に く い 。 （2）操 作 譲 了 時 に

画 面 が 流 れ て し ま う 。 と い う 問 題 が 発 生 し 、 撮

影 者 の 意 図 的 な 撮 影 視 野 の 移 動 が 困 難 微 な る 。

そ れ を 解 決 す る た め に 、 パ ン ニ ン グ ま た は チ ル

チ ィ ン グ 操 作 時 に は 、鏡 胴 と カ メ ラ 本 体 の 車 心

軸 が
一

致 し た 状 態 で 鏡 胴 と カ メ ラ 本
’
体 と が 固

一

の 角 速 度 と な る よ う に 制 御 す る 。 し か も画 振 れ

鉚 制 モ ー
ド か ら パ ン ・

チ ル ト モ ー
ド へ の 移 行 時

に は 鏡 胴 の 角 速 度 が 徐 々 に 増 加 す る よ う な ス ム

ーズ 制 啣 を 行 な い 、撮 彰 中 の 画 面 を 見 て い て 違

和 感 の 発 生 し な い よ う に 配 慮 し た 。

　第 11図 に パ ン ・チ ル ト モ ー ド の 制 釦 ブ ロ ッ ク

線 図 を 示 す 。第 11図 に お い て 、1／ Tt・S は 定 需

偏 差 を 零 に す る た め に 位 置 制 卸 系 に 追 加 さ れ た

積 分 要 棄 で あ る ． ω G は 鏡 腸 の 角 速 度 指 令 で 以

下 の よ う に 与 え る 。

　 　 　 　 　 　 　 θ

　 　 　 ω c
” 一

　 　 　 　 　 　 　 　（3）
　 　 　 　 　 　 Tp

　 た だ し 、 θ ： 鏡 胴 と．本 体 の 相 対 角 度

　 　 　 　 　Tpt 時 定 数

　 第 12図 は パ ン ニ ン グ 操 作 （角 速 度 6deg／sec ）

時 の 本 体 と 鏡 鬮
’
の 動 き を 示 し た も の で あ る 。

Oθ z・f、・z・ fz（・＋ 輪）

2n．チ2

⊥
S

LJc

θin

　 4 ，　3 撮 影 モ
ー

ド の 判 別

　 手 振 れ や 振 動 に よ る カ メ ラ の 揺 れ と 、撮 彰 者

の 意 図 的 な カ メ ラ 移 勤 と の 判 別 は難 し く、単 に

面 擾 れ 防 止 能 力 を 高 め る と 、掻 影 者 の 意 図 的 な

撮 影 視 野 の 移 動 が し に くく な る と い う 一性 能 と

操 作 性 の 相 反 性
一

が あ る 。 こ の 問 題 を 解 決 す る

た め に 撮 影 状 態 を マ イ コ ン に ．よ り 嘉 動 的 に 判 別

し 、 そ れ ぞ れ に 適 し た 制 御 モ ー ド を 選 択 す る 機

能 を 付 加 し た 。 こ れ に よ り 、パ ン ニ ン グ や チ ル

テ ィ ン グ 時 で も滑 ら か な カ メ ラ ワ
ーク で 撮 影 で

き る よ う に し て い る 。 第 13図 は 撮 影 モ ー ド の 判

定 プ ロ ラ ム を 示 す も の で あ る 。 撮 彰 者 の 勤 作 を

裘 わ し て い る も の と し て 、 カ メ ラ 本 体 の 角 速 度

ω o 　 （大 き さ 、継 続 時 間 ） を 検 出 し 、本 体 角 速

度 ω 。 の 状 況か ら撮 影者 が静 止 撮影 、歩行 鍛 影、

パ ン ニ ン グ 、 チ ル テ ィ ン グ 動 作 の ど の 状 態 に あ

る か を 判 断 し 、最 適 な 剃 御 モ ー ドを．選 択 す る 。

な お 本 体 角 速 度 ω o の 検 出 は 、新 た に 角 速 度

セ ン サ を 本体 慟 に 敢 り 付 け る の で 1ま な く、鏡 胴

に 既 に 搭 載 さ れ て い る 角 速度 セ ン サ と 本 俸 に 対・

す る 鏡 胴 の 相 対 位 隷 θ を 示 す 位 置 セ ン サ か ら 本

体 角 速 度 ω o を （4 ）式 よ り演算 し て 求 あ て い る 。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 d θ

　 　 　 ω 。
＝ tU　ta ＋

一 　 　 　 　 　 　 （4＞
　 　 　 　 　 　 　 　 　 dt
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ード の 判 定 プ ロ グ ラ ム
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第 12 図
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＄ eo

パ ン ニ ン グ 操 作 時 の 鏡 膈 の 勤 き
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5 ．試 作 カ メ ラ の 仕 様 ・性 能

　試 作 カ メ ラ の 外 顴 を 第 14図 に 、・
主 な 仕 様 を 第

2 表 に 示 す 。

　第 15図 は 試 作 カ メ ラ を 揺 動台 に 乗 せ 、揺 勤 周

波 数 を 変 化 さ せ た と き の 面 援 れ 抑 制 率 を 渕 定 し

た も の で あ る 。周 波 数 1Hzに お い て 、 ビ ッ チ ン
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グ お よ び ヨ ー イ ン グ 方 向 と も 画 振 れ 抑 制 率 一18

dB の
『
性能 が 得 ら れ た 。

　 第 16図 お よ び 第 IT図 は 画 振 れ 防 止 機 能 を OFF

ま た は 、0翫 こ し た 場 合 の 鏡 胴 角 速 度 の ス ペ ク ト

ル 分 祈 結 果 で あ る 。 第 16図 は 静 止 撮 影 時 の ピ
ッ

チ ン グ 方 向 の 角 速 度 ス ペ ク トル 、第 17図 は 歩 行

撮 影 時 の ビ ッ チ ソ グ 方 向 の 角 速 度 ス ベ ク ト ル を

示 す ． 第 16図 お よ び 第 17図 よ り静止 撮 澎、歩 行

撮 影 に お い て も 爰 定 し た 撮 影 画 像 が 得 ら れ る こ

と が 分 か る 。

　 最 後 に 、今 圄 試 作 し た 画 振 れ 防 止 機 能 付 カ メ

ラ の 主 な 特 徴 を 紀 す 。

1 ） 画 賑 れ の 少 な い 安 定 し た 撮 影 画 像

2 ） 円 滑 な カ メ ラ ワ
ーク を 実 現 し た マ イ コ ン に

　 よ る 最 適 制 御

・3 ） オ ブ ザ ーバ 制 餌 に よ る 性 能 の 安 定 化

4 ）　tj、 型
・軽 鬣

5 ） 低消 劉 電 力

一20
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第 2 表 　試 作 カ メ ラ の 仕 様

O ヨ ーイ ン グ

X　ビ ・1 チ ン グ

e 　 　 　  

　 　 0 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　’0 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 20HZ

第 16 図 　 静 止 撮 影 時 の 角 連 度 ス ベ ク ト ル

一一20

d日V
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ted8 ／

一60
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周 波姦
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第 15 図 　試 作 カ メ ラ の 画 振 れ 揶 留 率

　 　 O　 　　 　　 　 　　 　　 　　 IO 　　 　 　　 　　 　　 　 20HZ

第 17 図 　 歩 行 撮 影 時 の 角 速 度 ス ペ ク ト ル

6 ．む す び

　 以 上 s 画 振 れ 防 止 技 術 に つ い て 概 要 を 述 べ た 。

今 回 開 発 し た ビ デ オ カ メ．ラ の 面 振 れ 防 止 技 術 は、

小 型 ・軽 量 で 画 像 安定 性 に 優 れ て い る こ と か ら、

自 勤 車 や 船 舵 等 の 乗 物 か ら の 擾 影 、歩 き な が ら

の 撮 影 ．あ る い は 手 振 れ が 生 じ や す い 小 型 ビ デ

オ カ メ ラ で の 撮 彰 を 一
般 の 人 に も容 易 に で き る

よ う に す る も の で あ る 。

　 参 考 文 醸

　 1）　 彦 坂 他 ； 移 動 鍛 搬 車 月 テ レ ビ カ メ ラ 防 振 装

　 　置 、　：HK技 研 眞 報 、　vol ．17 ，No ．4

　 2）　 麗 ロ 悒 ： サ
ー

ボ 式 カ メ ラ 防 攝 装 置

　 NHK 技研 月 報 、　 vol ．2？，No．11

松 下 電器 産 業 （抹 ）　 無線研究所　　06 − 908 − 129 ユ

〒 571 　 門真市大字門 真 ！OO6 番 地

24

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


