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魚探 の 創成期並び に 現在まで の 技術の 変遷
＊

藤 原 潤
一 ＊ ＊

（古野電気 （株＞＞

　終戦直後の 食糧難等の 混乱 期 に，今口 魚探と呼ば れ る

魚群探知機が生 ま れた 。

　 こ の 原型 は，戦時中音響探信儀 （主 と して 潜水艦探

知），あ る い は航路保安器 （主 と して 測 深 ）と 呼 ば れた

超音波利刑の機器で あ る 。
こ の 原理 は周知 の こ とで ある

の で こ こ で は言及 しな い 。当時 の 実用化 さ れ て い た 電気

音響変換器 は電 歪振動子 で は水晶で あ り，

一
方，磁 歪振

動子 は，ニ
ッ ケ ル ，ア ル フ ＝ロ （鉄 と ア ル ミ ニ ウ ム の 合

金），ア ル ニ コ 　（ア ル ミ， ニ
ッ ケ ル ， コ バ ル トの合金）

等が実用化されて い た 。

　 こ の 磁歪振 動子 の 実用化 に つ い て は ，
NA 型 と 呼 ば

れ，す で に 戦時中 に 特許 が 取得 さ れ て い た。発明者 で あ

り当時東北帝国大学教授抜山平一氏 の イ ニ シ ャ ル N と大

阪帝国大学助教授青柳健次氏の A を取 っ た もの で ある。

戦時巾は軍用と して 公開 さ れ な か っ た が ， 戦後は現 在 の

日本電気 が 実施権を得 て い た 。古 野電気創立者 で あ る 古

野清孝，清賢兄 弟が育 っ た長崎県 口 之津町 は，戦時中よ

り軍 関係の 基 地 に な り， こ の 地 で 電気業を営 ん で い た 兄

弟は船舶 の 艤装を手掛 けて い た 。 戦後は漁船の 基地 で も

あり，漁船の 艤装 も当然手掛ける こ ととな っ た。

　漁 業 の 実態を知 るに つ け，閾雲 に網 を 入 れ魚を と る非

能率 さ に 目を つ けた清孝 は，常 々 海中の 魚を見付 ける方

法は な い もの か と 考えて い た 。 終戦 に な り軍需物盗が放

出され，た また ま航路保安器 が入手 で きた 。 清孝 は こ れ

で 魚が探知 で きると考え早速実験に 取 り掛か っ た 。

　 しか し全然魚群の 反応 は な く，頓挫を来すか に 見えた

が彼 は粘 り強 くこ れ に しが み つ い た 。

　軍用 と して 開発 された物 で あり，目的が測深 で ある航

路保安器 で は感度が悪い こ とに 気 づ き，増幅器 の 改善，

振動子の 保護，装備 の 方法 に つ い て 創意工 夫を 凝 ら し

た 。 こ の 結果 ， 何と か魚群 らしき反応 を 記録す る こ と に

成功 した 。
こ れ を彼 は魚群探知機 と名づ け た 。

　 しか し，漁業者 の 反応 は 冷た い もの で あ っ た 。漁獲 に

結び 付か ぬ 限 り こ の 成功はな い と気 づ い た清孝 は 弟 と共
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に，記録 の 収集 に 努 め ，漁獲 最 と の 相関関係 を 追及 し

た。思 い 切 っ て 放出され て い た航路保安器を資金 の続 く

限 り買 い 占 め た の もこ の 頃で あ る。

　当時，船 頭 が漁に 関 して は主導権 を 握 っ て い た。もし

魚 の 存在が船中か ら自在に 見 る こ と が で きれば，船頭 の

存在価値 がな くな る の で は な い かと考え る者 もい た 。
こ

の よ うな こ とで の 反発 もあ り魚探 の 普及 は ほ ど遠 い もの

があ っ た。船主 に 頼ん で や っ と装備 して も ら っ た 機 器

が，翌 日 に は岸壁 に Lげて あ っ た の も こ の 頃 の こ と で あ

る 。 記録を魚 と見間違え ク ラゲ に 網を入れ，弟 の 清賢 が

海中に 放 り投 げ られ た こ と もあ る。探知機 で な くイ ン チ

キの 悪 口 も浴び た 。

　昭和 22 年 4月か ら装 備し，昭和 23 年 5月 に 至 り長

生丸で 初め て の 魚探 を 使 っ て の 漁 の 成功 が あ っ た が，前

述 の 船頭 の 反 発 等に よ り普及 に は至 らな か っ た。弟 の 清

賢 が 専 ら船に 乗 り機器 の 扱 い 方 と記 録 の 見方 に つ き指導

に 当た っ て い た が ，昭和 24 年 に 入 り長崎県 五 島列島岩

瀬浦の桝富丸で 大成功を収め た 。
こ の 船 は そ の 漁業脇同

組合で 常に 最低 の 成績で あ り，船主 が 魚探を付けた こ と

で 船頭が腹を立 て辞め て しま っ た船で ある 。 船主 の 理解

を 得 て 清賢 が に わか船頭 とな り 3 か月連続
一

位 の 成績を

収め，船頭達 もこ の 効果の著 しい こ とを 認 め，爆発的 な

普及 が始ま っ た 。
こ の 時期，こ の 風評 が水産庁の 耳 に 入

り ， 魚群探知機 と言 う名称は，あ た か も魚が見 え る と の

印象 を漁民 に 与え る の で 止 め るよ う に との 通達が あ っ た

と聞い て い る。

　 こ の 頃，ほ ぼ 時を同 じくして ，沼津に お い て 旧 海軍 の

音響探信儀か ら，後の 株式会社産研社 長平野氏 もブ ラ ウ

ン 管式A ス コ
ー

プ方式 の 魚群探知機を考え た 。 そ の 後

昭和 26 年頃よりた くさ ん の メ ーカ が輩出 した 。

　昭 和 24 年頃は放出 の 機器 もな くな り，機岩本体の 入

手が困難 とな っ た。そ こ で 清孝 は 自社生産を考え、大阪

大学青柳教授を 訪 ね 磁歪振動子の 生 産 に つ い て ，特許 の

使用 と指導を懇願 した 。青柳教授 の 協力 に よ り，抜 山教

授 の 同意 も得 て ，自社生産が始 ま っ た の は昭和 24 年末

か らで あ る 。

　昭和 20 年代 の 魚群探知機は大別 して 記録方式 とブ ラ

ゥ ン 管表示方式 に 分 け られ，記録式は紙の 種類 に よ り，
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図一1 初期 の魚群探知 機

乾式 と湿式 に 分か れ る。

　電気音響変換器 で あ る振 動子は，20 年代後半 に 至 り電

歪振 動子 と して チ タ ン 酸バ リ ウ ム 磁器 が ご く
一

部に用 い

られ始め た が，ほ とんどが ニ
ッ ケ ル も し くは ア ル フ ェ ロ

で あ っ た 。
こ の 薄板を打 ち抜 き焼鈍 し，層 を な す よ う積

み重ね，ニ ス で 固め て 巻 き線を施 した もの で あ る。一般に

は， こ の 駆動 も コ ン デ ン サ に 充 電 さ れ た 高 圧 電 源 か ら，

機器に 連動する放電端子を通 じ振動子を含む共振回路に

放電 して 行われ る 。 当時は真空管全盛 の 時代 で あ り，効

率良 く発振させ るた め の真空管方式の 実用 化も盛ん にな

っ て い た 。 機械式 の 放電端子 に変わ り，放電管を用 い る

方式 も開発 さ れ た 。 図
一1 は航路保安器 と 同型 の 記録式

魚群探知機で あ る 。

　20 年代 後半発表さ れた ト ラ ン ジ ス タ が ，そ の 後 の 魚

群探知機を大き く変化さ せ た 。

　元来 ，振動に 弱 い 構造を持つ 真空管に 比 べ ，船で 用 い る

に は ， 小電力，小型 化，耐久性，耐震性，将来期待さ れ

る信頼性等の 優れ た 性質 に よ り， トラ ン ジ ス タ は 魚群探

知機 の 発展 に と っ て 非常 に 大きな役割を演 じて きた。ゲ

ル マ ニ ウ ム か らシ リコ ン に 変わ り更 に 信頼性が 向上 し，

IC，　LSI と進 み そ れ に つ れ て 関連部品 の 改良，改善 も目

覚ま しい もの があ っ た。昭和 30 年代 に 入 り真空管が ト

ラ ン ジ ス タ に 順次非常 な ス ピ ー
ドで 置き換 わ っ た の は当

然の こ とで ある。 こ の 時期 に その 特徴を生か した 種 々 の

変わ っ た 魚群探知機 が生 まれた 。

　そ の 後 の 振動子材料の 発達も目覚ま しく，電気音響変

換能率 も向上 し，利用周波数 の 範囲も広が り，そ の 他，

数 々 の 改良に よ り
一

匹 の 魚 の 探知 も可能に な っ て きた 。
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図
一2　最 新 の 全 周探 知 ソ ナ

ー

図
一5　 3 次元表示ソ ナ

ー
映像例

海底付近 の魚を分離探知す る もの ， 定 置網の 内部の 魚群

を 遠 隔 で 探知す る もの ，曳網中の 網 の 形状監視，網中の

魚を探知で き る もの ，船 の 真下方向 だ けで な く水平方向

の 魚群 の 探知が で き る よ うに もな っ た 。

　昭和 40 年代 に 入 る と マ イ ク ロ コ ン ピ ュ
ータ が 出現

し ， 全方位を半径距離 に 対 し，音波 の 往復時間 で
＝

気 に

探知 で きるス キ ャ ニ ン グ ソ ナ ー （図
一2） も実現 した 。

こ

れ は漁業用 として ，経済的 に もま た効果 の 面で も十分役

立 つ もの と して 漁業界か ら歓迎された 。

　昭 和 50 年代か ら現在 に 至 る魚群探知機の 変化は ほ と

ん ど の 機器 に コ ン ピ ュ
ー

タ が組み 込 まれ，振動子 の 組 み

合わ せ 技術に よ る指向性の改善，映像処理 によ る海中の

3次元 表示 （図一3）等 ， 種 々 の 優位性 か らそ の 主 流は 記

録式 か ら映像方式 の もの に移行 しそ の 惰報量 も増大 して

い る D

　そ の 他，各種周波数の組み合わせ 使用 に よ る海底下の

地層探査等 ， 魚群探知機の 範ち ゅ うか ら出る域に まで な

っ て きて い る 。
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